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(57) Abstract: During a method for 
processing a signal (S(A)), which 
reproduces a physical output quantity (A), 
of an industrial installation (4), an output 
signal (S(Z)), which reproduces a derived 
physical target quantity (Z), is ascertained 
from the signal (S(A)). To this end, an 
automatic conversion of the unit of the 
output quantity (A) into a target unit (ZE) 
of the target quantity (Z) is carried out. 

(57) Zusammenfassung: Beim Verfahren 
zur Verarbeitung eines eine physikalische 
AusgangsgroBe (A) wiedergebenden 
Signals (S(A)) einer industriellen Anlage 
(4) wird aus dem Signal (S(A)) ein 
eine abgeleitete physikalische ZielgroBe 
(Z) wiedergebendes Ausgangssignal 
(S(Z)) ermittelt. Hierbei wird eine 
automatische Umrechnung der Einheit 
der AusgangsgroBe (A) in eine Zieleinheit 
(ZE) der ZielgroBe (Z) vorgenommen. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Verarbeitung eines Signals 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verarbeitung zumin- 
dest eines eine physikalische Ausgangsgrofie wiedergebenden 
Signals einer industriellen Anlage. 

Bei einer industriellen Anlage, beispielsweise in der Papier- 
oder Metallindustrie, in Walzwerken, in Anlagen zur Energie- 
erzeugung, in der Automobilindustrie oder auch in der chemi- 
schen Industrie, werden wahrend des industriellen Prozesses 
laufend Signale erzeugt und einer Auswerteeinheit zugeleitet. 
Die Signale geben hierbei Auskunft iiber die den Anlagenpro- 
zess charakterisierenden Eigenschaf ten . Dies sind beispiels- 
weise die Temperatur eines Anlagenbauteils oder eines Be- 
triebsmittels oder sonstigen Fluids, die Drehzahl einer Wel- 
le, die Lange des Zustellweges einer Bearbeitungsmas chine 
etc. Die von der industriellen Anlage abgegebenen Signale ge- 
ben daher eine physikalische Ausgangsgrofie wieder. Diese 
setzt sich zusammen aus einem Wert, beispielsweise dera Ge- 
schwindigkeitswert, und einer physikalischen Einheit. Unter 
physiklischer Ausgangsgrofie werden allgemein die einen Anla- 
genprozess charakterisierenden Eigenschaf ten physikalischer 
und chemischer Natur verstanden. 

Fur weltweit eingesetzte Anlagenkomponenten besteht das Prob- 
lem, dass landerspezifisch unterschiedliche physikalische 
Einheiten gebrauchlich sind. Die den Ausgangssignalen zugrun- 
de liegenden Ausgangsgrofien miissen daher in unterschiedlichen 
Einheiten dargestellt werden. 

Weiterhin besteht das Problem, dass zur Uberwachung oder Aus- 
wertung eines Anlagenprozesses , beispielsweise bei einem Feh- 
ler, physikalische GroiSen benotigt werden, die nicht unmit- 
telbar iiber die Signale der Anlage zur Verfiigung gestellt 
werden. Vielmehr miissen die benotigten physikalischen GroBen 
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erst aus der mit dem Signal ubermittelten AusgangsgroBe in 
eine Zielgrolie umgerechnet werden. So muss beispielsweise aus 
der Umlaufgeschwindigkeit einer Walze die Frequenz, also die 
Anzahl der Umdrehungen der Walze pro Zeit einheit, fur die 
5 Auswertung errechnet werden. Die Auswertung und Diagnose von 
industriellen Anlageprozessen erfolgt oftmals mittels mobilen 
Diagnose- und Kontrollsystemen. Diese sind in der Regel sehr 
flexibel im Hinblick auf die Auswertemoglichkeiten und bedur- 
fen der Bedienung eines geschulten Personals- Ein derartiges 

10 mobiles Diagnose system liest beispielsweise die Signale eines 
Anlagenprozesses aus und erstellt unter Zuhilf enahme einer 
Berechnungsformel eine Auswertung. Die Berechnungsf ormel wird 
dabei teilweise vom Bedienpersonal manuell eingegeben, d.h. 
zur Auswertung des Anlageprozesses werden vom Bedienpersonal 

15 fallbezogene Auswerteprogramme erstellt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Ermittlung ei- 
ner abgeleiteten Zielgroiie aus einer physikalischen Aus- 
gangsgrofte zu vereinf achen. 

20 

Die Aufgabe wird gemafi der Erfindung gelost durch ein Ver- 
fahren zur Verarbeitung zumindest eines Signals einer indu- 
striellen Anlage, welches eine physikalische Ausgangsgrofie 
wiedergibt. Dabei wird aus der Ausgangsgroiie, die sich aus 

25 einem Wert und einer Einheit zusammensetzt, ein Ausgangs sig- 
nal ermittelt oder berechnet, welches eine abgeleitete physi- 
kalische ZielgroBe wiedergibt , die wiederum aus einem Wert 
und einer entsprechenden Zieleinheit besteht. Zur Ermittlung 
der Zielgrofie ist hierbei eine automatische Umrechnung der 

30 Einheit der Ausgangsgrofie in die Zieleinheit der Zielgrofie 
vorgesehen. 

Gegenuber der bisher ublichen und notwendigen manuellen Um- 
rechnung ist durch die automatische Umwandlung und Bestimmung 
35 der Einheit der Zielgrofte eine Fehlerquelle eliminiert. Ins- 
besondere bei einer Diagnose oder Auswertung eines Anlagen- 
prozesses r bei der aus den von der Anlage zur Verfugung ge- 
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stellten Signalen abgeleitete ZielgroJien fur die Auswertung 
herangezogen werden, wird die Fehlerwahrscheinlichkeit ver- 
ringert. Der Zielgrdfie und der Ausgangsgrofte kann dabei die 
gleiche Einheiten-Art, beispielsweise ein Langenmafi, zugrunde 
liegen. Im einfachsten Fall findet daher lediglich eine Um- 
rechnung der Ausgangsgroiie in eine andere Einheit statt. Der 
Urarechnung konnen alternativ jedoch auch sehr komplexe Be- 
rechnungen zugrunde liegen, bei der eine Vielzahl von Aus- 
gangsgrofien, Konstanten und sonstigen Parametern zur Ermitt- 
lung der Zielgrofle eingehen. 

GemaB einer zweckdienlichen Weiterbildung erfolgt die Urarech- 
nung in die Zieleinheit unter Zuhilf enahme einer Tabelle, in 
der die fur die Umrechnung der in Frage kommenden Einheiten 
notwendigen Urarechnungsparameter hinterlegt sind. Da die Um- 
rechnung auf Grundlage einer universellen Tabelle erfolgt, 
also einer einzigen Tabelle, die fur alle Einheiten gleicher- 
mafien herangezogen wird, ist die automatische Bestimmung der 
Zieleinheit unabhangig von dem konkreten Einzelfall und lasst 
sich daher einfach und kostengunstig fur beliebige Anforde- 
rungen einsetzen. 

Zur Erstellung dieser universellen Tabelle ist hierbei vorge- 
sehen, dass die Einheiten in SI-Basiseinheiten zerlegt sind. 
Durch diese MaJinahrae ist eine einfache und sichere Umrechnung 
uber den Weg der SI-Basiseinheiten, auf die alle Einheiten 
zuruckzufuhren sind, gewahrleistet . Die Umrechnung kann hier- 
bei in beliebiger Richtung erfolgen, beispielsweise von einer 
Nicht-SI-Einheit in eine SI-Einheit oder umgekehrt, von einer 
Nicht-SI-Einheit in eine andere Nicht-SI-Einheit oder in eine 
von den SI-Basiseinheiten abgeleitete SI-Einheit. Eine derar- 
tige SI-Einheit, die aus SI-Basiseinheiten abgeleitet ist, 
ist beispielsweise die Einheit Newton N, die sich zerlegen 
lasst in die SI-Basiseinheit Kilogramm kg, Meter m und Sekun- 
de s . 
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Zweckdienlicherweise sind hierbei die verschiedenen Einheiten 
in einer Spalte der Tabelle untereinander angeordnet und in 
der Zeile zur jeweiligen Einheit sind die fur die Zerlegung 
in SI-Basiseinheiten notwendigen Parameter spaltenweise auf- 
gefiihrt . 

Zur Zerlegung in die SI-Basiseinheiten wird vorzugsweise auf 
folgende Formel zuruckgegrif f en: 

x [E] = (y[SI] * f * b e + c)*ni[SI]i e[SI] i 
Hierbei sind: 

x der Wert der physikalischen Grofte in der 

Einheit [E] , 

y der Wert der physikalischen GroBe in der Si- 

Basis einheit f 
f ein Umrechnungsf aktor , 

b,e Basis und Exponent, mit der der Umrechnungsf ak- 

tor f gewichtet wird, 
c eine Konstante (Offset) , 

IIi [SI] i eCSI3 i die Produktsumme der mit dem jeweils zugeordne- 
ten Exponenten e[SI] gewichteten SI- 
Basiseinheiten, wobei i ein Lauf index ist. 

Auf Grundlage dieser Formel lasst sich jede beliebige physi- 
kalische Einheit mit Hilfe der Tabelle in die zugeordnete SI- 
Basiseinheit zerlegen und umrechnen, beispielsweise Meilen in 
Meter, Celsius in Kelvin usw. Mit dieser Formel lassen sich 
universell alle physikalischen Grofien in SI-Basiseinheiten 
umrechnen . 

Gemaii einer bevorzugten Weiterbildung werden insbesondere bei 
einer komplexen Berechnungs formel zur Ermittlung der Zielgro- 
fie die Einheiten der in die Berechnungs formel eingehenden 
physikalischen Grolien jeweils in SI-Basiseinheiten um- 
gewandelt und die Zielgrofie wird in der gewunschten Zielein- 
heit angegeben. Diese Zieleinheit kann hierbei von den SI-Ba- 
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siseinheiten abweichen und eine abgeleitete SI-Einheit oder 
auch eine Nicht-SI-Einheit sein. Je nach der gewunschten Dar- 
stellungsform besteht fur den Benutzer daher die Moglichkeit, 
die Zieleinheit und damit das gewiinschte Ausgabe format vor- 
5 zugeben . 

Die Berechnungsformel wird dabei insbesondere zu Diagnose- 
und Uberwachungs zwecken vom Bedienpersonal eingegeben. Dies 
kann einnialig erfolgen, so dass bei zuktinftigen Diagnosen im- 

10 mer wieder auf die Formel zurlickgegrif f en werden kann- Alter- 
nativ wird in jedem einzelnen Fall eine geeignete Berech- 
nungsformel manuell vom Bedienpersonal eingegeben. Durch die 
manuelle Eingabe der Berechnungsformel ist einerseits eine 
sehr flexible Auswertung der Ausgangsgrofien ermoglicht. 

15 Gleichzeitig wird durch die automatische Ermittlung der Ziel- 
einheit eine Fehlerquelle, namlich die Wahl einer falschen 
Einheit , reduziert . 

Zweckdienlicherweise wird weiterhin anhand der automatisch 
2 0 ermittelten Zieleinheit eine Plausbilitatskontrolle durchge- 
fuhrt, ob die vom Bedienpersonal eingegebene Berechnungsfor- 
mel korrekt sein kann. Hierzu werden die in die Berechnungs- 
formel eingehenden physikalischen Groiien in ihre SI- 
Basiseinheitenzerlegt, so dass die Zieleinheit zumindest zu- 
25 nachst in SI-Basiseinheiten vorliegt. Im zweiten Schritt wird 
dann uberpriift, ob diese aufgrund der Berechnungsformel er- 
mittelte Zieleinheit eine sinnvolle Einheit ist und bei- 
spielsweise in der Tabelle hinterlegt ist. Ist sie nicht hin- 
terlegt, so wird ein Fehlersignal erzeugt. Alternativ hierzu 
30 gibt der Nutzer die gewiinschte Zieleinheit vor und es wird 

automatisch kontrolliert, ob die in Si-Basiseinheiten zerleg- 
te Zieleinheit mit den uber die Berechnungsformel ermittelten 
SI-Basiseinheiten iibereinstimmt . 

35 Urn ein moglichst einheitliches Anzeige- und Ausgabef ormat zu 
erhalten, ist zweckdienlicherweise vorgesehen, dass die Ziel- 
grofie, also der berechnete Wert zusammen mit der Zieleinheit,, 
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entsprechend einem vorgegebenen Standard angezeigt wird. 
Hierbei wird beispielsweise vorgegeben, ob die Darstellung in 
der Zehner-Potenz-Schreibweise Oder durch geeignete SI- 
Vorsatze erfolgt. Bei einem Langenmafi kann beispielsweise 
5 voreingestellt werden, dass Millimeter als W oder auch als 
"1CT 3 m" dargestellt werden. Hierzu ist vorzugsweise eben- 
falls eine Tabelle hinterlegt, aus der die Zuordnung zwischen 
den Zehner-Potenzen und den Sl-Vorsatzen und gegebenenf alls 
den ublichen Namen zu entnehmen sind. 

10 

Bevorzugt wird die beschriebene automatische Umrechnung der 
Einheiten fur ein mobiles Diagnose- und Auswertesystem heran- 
gezogen, mit dessen Hilfe im laufenden Betrieb eines indus- 
triellen Prozesses das in Frage kommende Signal ausgelesen 
15 und die Ausgangsgrofle mit der gewtinschten Zieleinheit erzeugt 
wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der einzi- 
gen Figur naher erlautert . Diese zeigt in einer schematischen 
2 0 stark vereinf achten Darstellung eine Blockbild-Darstellung 
einer mit einem Anlagenprozess gekoppelten Auswerteeinrich- 
tung. 

Die automatische Ermittlung der Zieleinheiten wird anhand ei- 
25 nes insbesondere mobilen Diagnose- oder Auswertesystems 2 er- 
lautert, welches temporar an eine industrielle Anlage 4 ange- 
schlossen ist. Die automatische Bestimmung der Zieleinheit 
ist jedoch nicht auf diesen Anwendungsf all beschrankt. 

30 Innerhalb der Anlage 4 sind ublicherweise eine Vielzahl von 
Komponenten 6 angeordnet, die miteinander Daten austauschen. 
Diese Komponenten 6 sind insbesondere Verarbeitungsmaschinen 
sowie Mess- und Uberwachungsgerate - Zwischen den Komponenten 
6 werden Signale S (A) ausgetauscht , die physikalische Aus- 

35 gangsgroJien A der auf der jeweiligen Komponente ablaufenden 
Prozesse wiedergeben. Eine derartige physikalische Grolie ist 
beispielsweise die Umdrehungsgeschwindigkeit einer Welle, die 
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Hohe eines Versorgungsstroras oder einer Versorgungsspannung, 
die Temperatur eines Werkstiicks, eines Betriebsmittels oder 
sonstigen Fluids, die Konzentration eines Stoffes etc. 

Zur Verbesserung und Optimierung des Anlagenprozesses, aber 
auch zur Fehlersuche und Diagnose, ist es oftmals erforder- 
lich, eine Auswertung der in der Anlage ablaufenden Prozesse 
vorzunehmen. Zu diesem Zweck wird im Ausf iihrungsbeispiel das 
mobile Diagnose- oder Auswertesystem 2 mit dem Anlagenprozess 
verbunden. Und zwar greift das Auswertesystem 2 das Signal 
S(A) ab und iibermittelt es an eine Auswerteeinheit 8 einer 
Datenbearbeitungseinrichtung (Computer) 10. Diese ist mit ei- 
nem Eingabegerat 12 und mit einer Ausgabeeinheit 14 verbun- 
den. 

Innerhalb eines Bef ehlsmoduls 16 werden die liber die das Ein- 
gabegerat 12 bestimmten Vorgaben als Rechenvorgabe fur die 
Behandlung und Umwandlung der Ausgangsgrofie A an die Auswer- 
teeinheit 8 iibermittelt. Diese Vorgaben konnen einfache An- 
weisungen oder auch komplexe Ablaufprogramme darstellen, in 
denen eine Berechnungsf ormel fur die Umrechnung der Ausgangs- 
grolie in die Zielgrofie ggf . unter Verwendung weiterer Grofien 
implementiert ist. Die Auswerteeinheit 8 ruft zur Ermittlung 
der Zielgrofie Z weiterhin Inf ormationen aus einer in einem 
Datenspeicher 18 abgelegten Tabelle ab. 

Unter Berucksichtigung der Berechnungsvorgabe aus dem Be- 
fehlsmodul 16 und den in der Tabelle hinterlegten Inf ormatio- 
nen ermittelt die Auswerteeinheit 8 die Zielgrofie Z und gibt 
ein Ausgangs signal S(Z) an die nachgeordnete Ausgabeeinheit 
14 ab, auf der die Zielgrofie Z[ZE] in der gewiinschten Ziel- 
einheit [ZE] ausgegeben wird. Die Ausgabeeinheit 14 ist bei- 
spielsweise ein Monitor oder ein Drucker. 

In der Auswerteeinheit 8 erfolgt hierbei automatisch eine Um- 
wandlung der Einheit der AusgangsgroBe A in eine Zieleinheit 
[ZE] der ZielgroJie Z. Hierzu wird zunachst die Einheit der 
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Ausgangsgrofie A in ihre SI-Basiseinheiten zerlegt, wobei der 
jeweilige Wert der Ausgangsgrofie A mit einem Umrechnungsf ak- 
tor und gegebenenf alls rait einer Konstante c entsprechend der 
Umrechnung der Einheiten gewichtet wird. 

Der Wert der jeweiligen physikalischen Grofie in der jeweili- 
gen Einheit [E] bestiramt sich dabei nach folgender Formel: 
x [E] = <y[SI] * f * b e + c)*ni[SI]i e[SI1 i 

Hierbei bezeichnet y [SI] den Wert in der SI-Basiseinheit, f 
einen Faktor und b e einen Gewichtungsf aktor (b = Basis, e = 
Exponent) fur den Faktor f. Das Produkt f • b e bildet den Um- 
rechnungsf aktor . c ist eine Konstante, die beispielsweise ei- 
ne Verschiebung oder einen Offset fur die Umrechnung zwischen 
zwei Einheiten angibt. Zur Bildung der Einheit wird gemaJS 
ni[SI]i e[SI3 i ein Produkt der SI-Basiseinheiten zur Ermittlung 
der richtigen Basiseinheiten-Darstellung gebildet. i ist 
hierbei ein Laufindex fur Tabellenspalten, in deren Spalten- 
kopf die Basiseinheiten und in deren Zeilen die jeweiligen 
Exponenten zu den Basiseinheiten wiedergegeben sind. Die ein- 
zelnen in obiger Formel angefuhrten Parameter sind fur alle, 
zumindest fur alle interessierenden Einheiten, in der Tabelle 
hinterlegt . 

Ein Beispiel fur eine solche Tabelle ist nachfolgend darge- 
stellt. In der Tabelle sind hierbei zeilenweise unterschied- 
liche Einheiten und ihre Zerlegung in SI-Basiseinheiten auf- 
gefiihrt. In der ersten Spalte ist die Art der physikalischen 
Grofte angegeben, die zweite Spalte gibt das iiblicherweise 
verwendete Formelzeichen an, in der dritten Spalte ist die 
Kurzbezeichnung der Einheit angefuhrt und in den weiteren 
Spalten sind die einzelnen Parameter fur die Zerlegung in die 
SI-Basiseinheiten aufgefiihrt. Jewells eine Spalte ist hierbei 
fur den Faktor f , die Basis b, den Exponenten e und die Kon- 
stante c vorgesehen. In den weiteren Spalten sind im Spalten- 
kopf das Formelzeichen der SI-Basiseinheiten sowie die je- 
weils zugeordnete SI-Basiseinheit aufgefiihrt. In den einzel- 
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nen Zeilen sind dann die Exponenten angefiihrt, mit der die 
jeweilige SI-Basiseinheit gewichtet werden muss, um die rich- 
tige SI-Basiseinheitendarstellung zu erhalten. 
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© 


1/s 


1 . 0 


1 


1 


0 . 0 


0 


0 


— 1 


Q 


o 


o 


0 


Lange 


1 


m 


1.0 


1 


1 


0 . 0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


A 

u 




inch, in 


2 .54 


10 


-2 


0.0 


0 


1 


n 
u 


o 


o 


o 


0 






mile, mi 


1,60934 
4 


10 


3 


0.0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


0 






yard, yd 


0.9144 


1 


1 


u . u 


u 




0 


0 


0 


0 


0 


Masse 


m 


Kilogramm, kg 


1.0 


1 


1 


0.0 


1 


0 


0 


0 


0 


A 

u 








Gramm, g 


1.0 


10 


-3 


0.0 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


u 






Tonne, t 


1.0 


10 


3 


0.0 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


Spannung, e- 


u 


Volt, V 


1.0 


1 


1 


0.0 


1 


2 


-3 


-1 


0 


0 


0 


lektrische 




























Stromstarke, 


I 


Ampere, A 


1.0 


1 


1 


0.0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


elektrische 




























Stromdichte , 


J 


A/m 2 


1.0 


1 


1 


0.0 


0 


-2 


0 


1 


0 


0 


0 


elektrische 




























Temperature 


T 


Kelvin, K 


1.0 


1 


1 


0.0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


u 






Grad Celsius, 




1 






0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 






°C 








273.15 
















Umlauf frequenz 


n 


Umdrehung/ (Se- 


1.0 


1 


1 


0.0 


0 


0 


-1 


0 


0 


0 


0 






kreteriat) . , 




























U/s 
























Vo lumen 


V 


m 3 


1.0 


1 


1 


0.0 


0 


3 


0 


0 


0 


0 


0 


Warmemenge 


Q 


J 


1.0 


1 


1 


0.0 


1 


2 


-2 


0 


0 


0 


0 


Widerstand, 


R 


Ohm, Q 


1.0 


1 


1 


0.0 


1 


2 


-3 


-1 


0 


0 


0 


elektrischer 




























Winkelbe- 


a 


rad/s 2 , 1/s 2 


1.0 


1 


1 


0.0 


0 


0 


-2 


0 


0 


0 


0 


schleunigung 




























Winkel-ge- 


CO 


rad/s, 1/s 


1.0 


1 


1 


0.0 


0 


0 


-1 


0 


0 


0 


0 


schwindigkeit 




























Zeit 


t 


Sekunde, s 


1.0 


1 


1 


0.0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 






Minute, min 


60.0 


1 


1 


0.0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 






Stunde, h 


3600.0 


1 


1 


0.0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 






Tag, d 


86400.0 


1 


1 


0.0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


0 
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Anhand dieser Tabelle konnen beliebige Einheiten in ihre SI- 
Basiseinheiten zerlegt werden. So ergibt sich beispielsweise 
aus der Tabelle unmittelbar die Zerlegung fur die Einheit 
"inch" : 

x [inch] = (y * 2,54*10" 2 + 0) * kg 0 *m 1 *s 0 *A 0 *K 0 *mol°*cd 0 

Durch die Zerlegung in die SI-Basiseinheiten lassen sich mit 
Hilfe dieser universellen Tabelle problemlos und automati- 
siert aus beliebigen Ausgangseinheiten die gewunschte Ziel- 
einheit [ZE] bilden, ob dies nun eine SI-Basiseinheit, eine 
hieraus abgeleitete SI-Einheit oder eine Nicht-SI-Einheit 
ist, da sich alle Einheiten auf die SI-Basiseinheiten in der 
in der Formel dargestellten Art und Weise reduzieren und ab- 
bilden lassen. 

Durch die automatische Umwandlung in die gewunschte Zielein- 
heit ist eine deutliche Vereinf achung gegeben, da mitunter 
komplexe Umrechnungen zwischen unterschiedlichen Einheiten zu 
beriicksichtigen sind. Es ist daher in einfacher Weise mog- 
lich, eine physikalische Groiie beispielsweise gemafi unter- 
schiedlichen Landerstandards in unterschiedlichen Ausgangs- 
einheiten anzugeben. Weiterhin ist die automatische Umrech- 
nung fur das Diagnosepersonal eine erhebliche Arbeitsunter- 
stutzung, wenn beispielsweise aufgrund der landerublichen 
Einstelllungen die Ausgangsgrofien A nicht in SI-Einheiten 
dargestellt werden. 

Durch die automatische Ermittlung der Zieleinheit ist weiter- 
hin in besonders einfacher Weise eine Plausibilitatskontrolle 
ermoglicht. So uberpriift das Auswertesystem 2, ob die ermit- 
telte Zieleinheit [ ZE] tatsachlich auch einer bekannten phy- 
sikalischen GroBe entspricht. Ist dies nicht der Fall, so 
wird eine entsprechende Fehlermeldung beispielsweise auf der 
Ausgabeeinheit 14 ausgegeben. Durch dieses Hilfsmittel wird 
daher eine einfach Plausibilitatskontrolle zur Uberprufung 
von Berechnungsformeln bereitgestellt . 
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Weiterhin ist mit diesem System in einfacher Weise eine stan- 
dardisierte Ausgabe der Zielgrofie ermoglicht. Hierbei wird 
beispielsweise vom Benutzer das gewunschte Ausgabef ormat vor- 
gegeben, ob beispielsweise fur bestimmte Lander gruppen be- 
5 stimmte Einheiten verwendet werden sollen oder ob die Zehner- 
Potenz-Darstellung oder alternativ hierzu ein die Zehner- 
Potenz charakterisierender Vorsatz zu der SI-Einheit gewahlt 
werden soil. Fur letzteres ist im Datenspeicher 18 vorzugs- 
weise die nachfolgende weitere Tabelle hinterlegt, in der in 
10 Zeilen jeweils die Zehner-Potenz, der der Zehner-Potenz zuge- 
ordnete Kurzname sowie das Zeichen als Vorsatz fur die SI- 
Einheit aufgefuhrt sind. 



Patens- 
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Yotta 


Y 


1CT 1 
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d 
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Z 
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Zenti 


c 


10 18 


Exa 


E 


1CT 3 


Milli 


m 


10 15 


Peta 


P 


i<r 6 


Mikro 




10 12 


Tera 


T 


10" 9 


Nano 


n 


10 9 


Giga 


G 


1Q -12 


Piko 


P 


10 6 


Mega 


M 


10" 15 


Fernto 


f 


10 3 


Kilo 


k 


1Q -18 


Atto 


a 


10 2 


Hekto 


h 


10" 21 


Zepto 


z 


10 1 


Deka 


da 


1CT 24 


Yocto 


Y 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Verarbeitung zumindest eines eine physika- 
lische Ausgangsgrofie (A) wiedergebenden Signals (S (A) ) 
einer industriellen Anlage (4), bei dem aus dem Sig- 
nal (S (A)) ein eine abgeleitete physikalische Ziel- 
grofie (Z) wiedergebendes Ausgangssignal (S (Z) ) ermittelt 
wird, wobei eine automatische Umrechnung der Einheit der 
AusgangsgroBe (A) in eine Zieleinheit (ZE) der Zielgro- 
Be (Z) erf olgt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die automatische Um- 
rechnung in die Zieleinheit (ZE) unter Zuhilf enahme ei- 
ner Tabelle erf olgt, in der die fur die Umrechnung der 
Einheiten notwendigen Umrechnungsparameter hinterlegt 
sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die Einheiten in der 
Tabelle in SI-Basiseinheiten zerlegt sind. 

. 4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem die verschiedenen 

Einheiten in einer Spalte untereinander angeordnet und 
in den Zeilen zu der jeweiligen Einheit die Umrech- 
nungsparameter fur die Zerlegung in SI-Basiseinheiten 
spaltenweise aufgefuhrt sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, bei dem die Zerlegung 
in SI-Basiseinheiten mit Hilfe der Formel 

x [E] = (y[SI] * f * b e + c^EUST]^ 313 ! 

erf olgt . 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 5, bei dem bei 
einer Berechnungsf ormel zur Ermittlung der Zielgrofie (Z) 
die Einheiten der in die Berechnungsf ormel eingehenden 
physikalischen Groften jeweils in SI-Basiseinheiten umge- 
wandelt und die ZielgroBe (Z) in der gewunschten Ziel- 
einheit (ZE) angegeben wird. 
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7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei 
dem zur Ermittliang der ZielgrSBe (Z) eine Berechnungs- 
formel vom Bedienpersonal eingegeben wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem anhand der ermittel- 
ten Zieleinheit (ZE) die Berechnungsf ormel automatisch 
einer Plausibilitatskontrolle unterzogen wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei 
dem die Zielgrofte (Z) entsprechend einem vorgegebenen 
Standard angezeigt wird, 

10- Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei 

dem 'liber ein mobiles Diagnose- und Auswertesysfcem (2) im 
laufenden Betrieb eines industriellen Prozesses das Sig- 
nal (S(A)) ausgelesen und mit Hilfe des Diagnosesystems 
die Zielgrofte (Z) erzeugt wird. 
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